Temat: Budowanie funkcji

Cele:

Po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych uczen powinien umie¢:

— rozpoznawac¢ bloki kodu, ktore mozna zadeklarowa¢ jako funkcje,
— budowac funkcje,

— przekazywac wartosci do funkcji przez wartos¢ i zmienna,

— poprawia¢ bledy kompilacji powstajace przy tworzeniu funkcji,

— pisa¢ programy z wykorzystaniem funkcji.

Metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— praca indywidualna przy stanowisku komputerowym.

Srodki dydaktyczne:

— stanowiska komputerowe uczniowskie z zainstalowanym nieformatujacym edytorem
tekstu 1 kompilatorem C++.

Czas trwania:
— 1 godzina dydaktyczna.

Czas trwania:
— 1 godzina dydaktyczna.

Uczestnicy:
— uczniowie uczestniczacy w procesie ksztatcenia w zawodzie technik informatyk.

Przebieg zajec

1. Wprowadzenie do zajec.

2. Uswiadomienie celow zajec.

3. Plan zajec.

Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze w grupie znajduje sig uczen (uczniowie), ktory wie, jak
zbudowane sa funkcje i w jaki sposob sa deklarowane w jezyku C++ (w przeciwnym razie
wskazane jest przygotowanie kodoéw przykltadowych w celu zdynamizowania lekcji, ktorej
zagadnienia sa uczniom czesciowo znane z modulu programowania strukturalnego).
Nauczyciel prosi o zgtoszenie sig ucznia, ktory naszkicuje kod na tablicy i objasni zasady
budowania funkcji. Nauczyciel uzupeilnia wypowiedZz ucznia-asystenta lub potwierdza
poprawnos¢ wypowiedzi zwracajac uwage na terminologig informatyczng i obcojgzyczna.
Poleca uczniom wykonanie Cwiczenie 1 W tym czasie uczen-asystent
przygotowuje kod funkcji wykonujacej operacje arytmetyczne (Cwiczenie 2).



Cykl powtarza si¢ z udzialem innych uczniow-asystentow. Uczniowie powinni zauwazyc
oszczednos¢ kodu po wykonaniu Cwiczenia 2.

Nauczyciel poleca uczniom sprawdzanie wartosci zmiennych przed i po wywolaniu kazde;
z funkcji. Prosi o zapisanie wnioskow.

Przed wykonaniem Cwiczenia 3 nauczyciel prosi uczniéw o przypomnienie i narysowanie na
tablicy algorytmu NWD (Euklides). Schemat pomoze wszystkim wykona¢ ¢wiczenie.
Cwiczenie 4 uczniowie powinni wykona¢ bez dodatkowych wskazoéwek. Nauczyciel
przypomina o obowiazku tworzenia programow przyjaznych dla uzytkownika: czytelny,
skomentowany interfejs oraz zasadach pisania kodu: wcigcia, nazewnictwo i komentarze.
Moze oceni¢ pozytywnie uczniow, ktorzy zrealizowali pierwsze c¢wiczenia wedlug tych
zasad.

Mozna pokazac¢ calej grupie najciekawsze rozwigzania.

4. Podsumowanie zajec:

— uzasadnienie korzysci z zastosowania funkcji,
— struktura funkcji w jezyku C++,

— zalety korzystania z parametrow,

— wykorzystanie przeladowania funkcji.

5. Ocena poziomu osiagnig¢ uczniow i ocena ich aktywnosci.

6. Ewaluacja
Okreslenie wskali 1-5 stopnia zrozumienia poznanych pojg¢ 1umiejgtnosci budowania
funkcji (1 min, 5 max).

7. Podanie i omowienie zadania domowego:

— wymysli¢ lub znalez¢ inne zastosowania dla przetadowania funkcji,
przypomnie¢ zasady korzystania z tablic,

przypomnie¢ reguly dodawania wektorow.

Scenariusz 2

Temat: Korzystanie z tablic

Cele:

Po zakonczeniu zaje¢ edukacyjnych uczen powinien umieé:
zadeklarowac tablice,

wprowadzi¢ dane do tablic wielowymiarowych,
wykona¢ operacje matematyczne na elementach tablic,
— poda¢ zastosowania tablic.

Metody nauczania—uczenia sig:
— metoda ¢wiczen.

Formy organizacyjne pracy uczniow:
— praca indywidualna przy stanowisku komputerowym.



Srodki dydaktyczne:
— stanowiska komputerowe uczniowskie z zainstalowanym nieformatujacym edytorem
tekstu 1 kompilatorem C++.

Czas trwania:
— 2 godziny dydaktyczne.

Uczestnicy:
— uczniowie uczestniczacy w procesie ksztalcenia w zawodzie technik informatyk.

Przebieg zajeé:

1. Wprowadzenie do zajec.

2. Uswiadomienie celow zajec.

3. Plan zajgc.

Wiele operacji daje sig zautomatyzowacé iwiele wartosci tego samego typu przechowac
w czytelny sposob, jezeli skorzysta si¢ ze zmiennej tablicowe;.

Oprocz czysto technicznej strony stosowania tablic, istnieje rOwniez praktyczna — tablice od
dawna wykorzystuje si¢ w obliczeniach w innych dziedzinach nauki i techniki.

Uczniowie powinni pamigta¢ z lekcji programowania strukturalnego, w jaki sposob korzysta
si¢ z tablic. . .

Nauczyciel moze skoncentrowa¢ sig na podaniu skiadni definiowania tablic w jezyku C
i doskonaleniu umiejgtnosci stosowania tablic. Warto zwrocic uwage na estetyke
przedstawiania rezultatu dziatania programu.

Cwiczenie 2 wymaga umiejetnosci przedstawiania wektora za pomoca sktadowych. Warto
skorelowac tresci z nauczycielem fizyki. Uczen o szerokich zainteresowaniach z fizyki moze
przygotowac informacje 1 przyktady o zasadach wykonywania dziatan na wektorach. Moze to
by¢ dokument hipertekstowy, prezentacja, ewentualnie foliogramy.

Waznym aspektem pracy ztablicami, zwlaszcza wielowymiarowymi, jest operowanie
indeksami elementow. Uczen powinien uksztaltowa¢ umiejetnos¢ wykonywania globalnych
operacji na tablicach, to znaczy budowac pgtle, w obrgbie ktorych za pomoca arytmetyki
okresli, ktore elementy 1 w jakiej kolejnosci beda modyfikowane.

Cwiczenia 3, 4 i 5 wymagaja napisania programéw, ktore wykonuja dziatania na tablicach.
Uczen prawdopodobnie nie bedzie potrafil intuicyjnie oceni¢ poprawnosci wykonania
obliczen. Potrzebna bedzie pomoc w postaci tablic z przykladowymi wynikami obliczen.
Mozna przed lekcja poprosi¢ ucznia o uzdolnieniach matematycznych o przygotowanie
przyktadow do testowania programoéw lub zaproponowac skorzystanie z informacji
1 przyktadow zawartych w sieci Internet.

Uczniowie powinni dba¢ o czytelne nazywanie obicktow, zapisywanie pracy i prezentowanie
rezultatow. Te umiejetnosci powinny juz by¢ uksztaltowane. Warto jednak je doskonalic.
Mozna pokaza¢ calej grupie najcickawsze rozwigzania przed przystapieniem do kolejnych
¢wiczen.

Cwiczenia 6, 7 i 8 pozwalaja pozna¢ inne zastosowania tablic i doskonali¢ umiejetnosé

wykonywania na nich dziatan.

4. Podsumowanie zajec:

uzasadnienie potrzeby stosowania tablic,
przyktady stosowania tablic,
adresowanie tablic.



5. Ocena poziomu osiggnig¢ uczniow i ocena ich aktywnosci.

6. Ewaluacja.
Okreslic w skali 1-5 stopien zrozumienia poznanych poje¢ iwykonywania operacji na
tablicach (1 min, 5 max).

7. Podanie i omowienie zadania domowego.
Wymysli¢ lub wyszukac inne zastosowania tablic.



Definicja i wlasnoSci obiektow

Cwiczenie 1
Opisz otaczajace przedmioty wykorzystujac ideg obiektow. Opisz ich charakterystyczne
cechy 1 funkcje, jakie petnia.

Wskazowki do realizacji

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi uksztaltowanie umiejgtnosci postrzegania
probleméw w sposob obiektowy. Cwiczenie powinno byé wykonane zgodnie zpodanym
algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) wybra¢ dowolna grupg przedmiotow. Moze kierowac si¢ zainteresowaniami. Powinien
zapisa¢ przedmioty w nowym dokumencie tekstowym,

2) dopisac cechy kazdego z nich,

3) dopisa¢ funkcje kazdego z nich.

4) podzieli¢ sig¢ przemysleniami z innymi uczniami w grupie,

5) uzupeki¢ notatki na podstawie wypowiedzi innych uczniow.

Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym edytorem tekstu.

Cwiczenie 2
Sprobuj pociag osobowy opisa¢ obiektowo. Wymien, z jakich elementow 1 obiektow sig
sktada, jakie sa wlasciwosci i1 funkcje tych obiektow.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci postrzegania
probleméw w sposob obiektowy. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z podanym
algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) =zapisa¢ w dokumencie tekstowym, z jakich elementow sktada si¢ pociag,
2) dopisa¢ cechy kazdego z nich,
3) dopisac funkcje kazdego z nich,
4) podzieli¢ sig¢ przemysleniami z innymi uczniami w grupie,
5) uzupei¢ notatki na podstawie wypowiedzi innych uczniow.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym edytorem tekstu.



Pojecia opisujace obiektowos¢

Cwiczenie 1

Zdefiniuj klasg (nazwy wlasnosci i funkcje obiektu) opisujaca telewizor jako obiekt
podstawowy 1 telewizor kineskopowy, plazmowy, LCD jako odmiany podstawowego obiektu.
Rozpisujac elementy skladowe pamigtaj o dziedziczeniu izachowaniu zasad abstrakcji
1 hermetyzacji.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi  uksztaltowanie umiejgtnosei
projektowania klas. Uczen powinien korzysta¢ z dziedziczenia ijego atrybutow. Cwiczenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapisa¢ w dokumencie tekstowym klasg: telewizor,
2) dopisa¢ wlasnosci telewizora,
3) dopisa¢ funkcje telewizora,
4) dopisac telewizor kineskopowy jako nowa klase,
5) uzupetni¢ wiasnosci,
6) uzupehi¢ funkcje,
7) powtdrzy¢ operacje 4-6 dla pozostatych typow telewizora.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
-~ komputer z zainstalowanym edytorem teksu.

Cwiczenie 2
Jezeli obiektem podstawowym jest mysliwiec wojskowy, to czy obiektem pochodnym
moze by¢ samolot pasazerski? Swoja odpowiedz uzasadnij?

Wskazoéwki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci korzystania
zmechanizmu dziedziczenia. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie zpodanym
algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapisa¢ w dokumencie tekstowym klasg: mysliwiec wojskowy,
2) dopisa¢ wlasnosci mysliwea,



3) dopisac¢ funkcje mysliwca,

4) dopisa¢ nowa klasg: samolot pasazerski,

5) sprobowac uzupetni¢ wiasnoscei,

6) sprobowac uzupetnic funkcje,

7) poréwnaé otrzymane wlasnosci z wyobrazeniem samolotu pasazerskiego,

8) pordwnac otrzymane funkcje z punktu wyobrazeniem samolotu pasazerskiego,
9) zapisa¢ wnioski z porownan.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
-~ komputer z zainstalowanym edytorem teksu.

Cwiczenie 3

Zdefiniowana jest klasa samochod, ktorej jedna z wilasciwosci jest ilo$¢ paliwa. Oto
posta¢ klasy:
— skladowe wartosci: silnik, skrzynia biegow, kolor, typ nadwozia, ilos¢ paliwa,
— skfadowe funkcje: uruchom i zatrzymaj silnik, zmien bieg w gorg 1 w dot.
Brakuje wniej obstugi tankowania. Dopisz odpowiednie dzialanie. Klasa powinna by¢
stworzona z zachowaniem zasady abstrakcji.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenia umiejgtnosci korzystania
z mechanizmu dziedziczenia. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie zpodanym
algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) napisac klasg samochod,
2) zdefiniowa¢ atrybuty klasy,
3) zdefiniowa¢ metody klasy,
4) dopisa¢ metodg tankowania w taki sposob, by zalezata od ilosci paliwa,
5) sprawdzi¢, czy zachowales zasadg abstrakciji.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym edytorem teksu.



Struktura programu w C++

Cwiczenie 1
Odszukaj w Internecie przykiady programow napisanych w jezyku C++. Przyjrzyj sig ich
strukturze i zapisowi.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci poprawnego
i czytelnego budowania struktury programu. Cwiczenie powinno byé wykonane zgodnie
z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) zapisa¢ w edytorze tekstowym hasta okreslajace rodzaj programu. Powinien mysle¢
raczej o niewielkich programach. Moze wykorzysta¢ tematy, o ktorych uczyl si¢ na
algorytmice,

2) uruchomi¢ dobra wyszukiwarke 1 wpisac zapytanie,

3) przekopiowac kody kilku programéw do dokumentu tekstowego,

4) oznaczy¢ programy, ktorych kod jest dla niego czytelny i zrozumiatly. Powinien opierac
si¢ na doswiadczeniach z programowania strukturalnego,

5) zapisa¢, ktore cechy moga powodowa¢, ze w punkcie 4 zostaly wybrane wlasnie te
programy.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— C¢wiczenie praktyczne, dyskusja.
Srodki dydaktyczne:
—  komputer z zainstalowana przegladarka internetowa.

Cwiczenie 2
Sprawdz, co sig stanie, jezeli z kodu programu wykasujesz dwie pierwsze linijki. Czy
program bedzie dziatat prawidlowo? Czy sig skompiluje?

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez ucznidw ¢wiczenia umozliwi  doskonalenie  umigjgtnosci
rozpoznawania blokow sterujacych kodu programu. Cwiczenie powinno by¢ wykonane
zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien: )
1) wybra¢ dowolny z programéw skopiowanych w Cwiczeniu 1,
2) skompilowa¢ ten program,
3) usuna¢ dwie pierwsze linie,
4) zanotowac reakcjg kompilatora,
5) podzieli¢ sig spostrzezeniami z innymi uczniami w grupie.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
—  ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
—  komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.



Deklaracje, stale, zmienne, wyrazenia i operatory

Cwiczenie 1
Napisz program liczacy druga potggg liczby podanej przez uzytkownika.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi uksztattowanie umiejetnosci budowania
programoéw w jezyku C++. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie zpodanym
algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przedstawi¢ algorytm realizujacy funkcje, o ktorej mowa w ¢wiczeniu,
2) wprowadzi¢ odpowiadajacy kod,
3) skompilowa¢ kod,
4) sprawdzi¢ dziatanie programu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.

Cwiczenie 2
Napisz program, ktory policzy pole i obwod trapezu rownobocznego, na podstawie
danych podanych przez uzytkownika.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi  doskonalenie  umiejgtnosci
rozwigzywania problemow i budowania programow w jezyku C++. Cwiczenie powinno by¢
wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przedstawic algorytm realizujacy funkcjg, o ktorej mowa w ¢wiczeniu,
2) wprowadzi¢ odpowiadajacy kod,
3) skompilowac kod,
4) sprawdzi¢ dziatanie programu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
— komputer z zainstalowanym kompilatorem jgzyka C++.



Instrukeje

Cwiczenie 1

Napisz program, ktory obliczy dowolna potege liczby 2. Uzytkownik powinien moc
wpisa¢ warto$¢ wyktadnika. Nastgpnie zmodyfikuj program w taki sposob, aby wyliczat
dowolna potegg podstawy podanej przez uzytkownika.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci budowania
programow w jezyku C++ 1 Korzystania z instrukcji rozgaleziajacych. Cwiczenie powinno by¢
wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) przedstawi¢ algorytm realizujacy funkcjg, o ktorej mowa w pierwszej czgsci ¢wiczenia,
2) wprowadzi¢ odpowiadajacy kod,
3) skompilowac kod,
4) sprawdzi¢ dzialanie programu,
5) zmodyfikowac¢ kod zgodnie z druga cze¢scia c¢wiczenia,

6) sprawdzi¢ dziatanie programu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
~ komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.

Cwiczenie 2

Napisz program, ktory wylicza sumg ciggu arytmetycznego dla wartosci podanych przez
uzytkownika. Wykorzystaj petle for. Nastgpnie zmodyfikuj program w taki sposob, by
korzystat z petli while i pgtli do while.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez ucznidéw ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci budowania
programéw w jezyku C++ i rozgateziania programéow. Cwiczenie powinno byé¢ wykonane
zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) opracowac algorytm realizujacy funkcjg, o ktorej mowa w pierwszej czgsci ¢wiczenia,
2) wprowadzi¢ odpowiadajacy kod i skompilowac go,



3) sprawdzi¢ dzialanie programu,
4) zmodyfikowac kod zgodnie z druga czescia ¢wiczenia,
5) sprawdzi¢ dziatanie programu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:

- komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.

Cwiczenie 3
Napisz program, ktorego celem bgdzie wyswietlenie tabliczki mnozenia (do 100).

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci budowania
programow w jezyku C++ ipozycjonowania informacji wyjsciowych. Cwiczenie powinno
by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) opracowac i przedstawi¢ algorytm realizujacy funkcje, o ktorej mowa w ¢wiczeniu,
2) wprowadzi¢ odpowiadajacy kod 1 dokona¢ kompilacji,
3) sprawdzi¢ dzialanie programu. Zadbac o poprawne formatowanie.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- C¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jgzyka C++.



Pliki. Preprocesor

Cwiczenie 1

Sprawdz jakie pliki powstaja podczas procesu kompilacji ipo jej zakonczeniu.
Korzystajac z notatnika podejrzyj zawartos¢ tych plikow i sprawdz, w ktorym z nich znajduje
si¢ tekst, a ktore z nich sa w postaci bitowe;.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi  uksztaltowanie umiejgtnosci
rozpoznawania i chronienia niezbgdnych plikow. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie
z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) ustali¢, gdzie zapisywany jest rezultat kompilacii,
2) otworzyc¢ folder 1 zapamigta¢ jego stan,
3) skompilowa¢ nowy program i sprawdzi¢ zawartos¢ katalogu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jgzyka C++.

Cwiczenie 2
Odszukaj w Internecie przyklady wykorzystania dyrektyw, a w szczegolnosci dyrektyw
warunkowych.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi uksztaltowanie umiejgtnosci poznawania
mozliwosci jezyka programowania za pomoca roznych zrodet informacji. Cwiczenie powinno
by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) uruchomi¢ dobra wyszukiwarke,
2) wpisac zapytanie dotyczace dyrektyw,
3) zapisa¢ wyniki, ktore uzna za interesujace,
4) podzieli¢ si¢ rezultatami z innymi uczniami w grupie.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:

- komputer z zainstalowana przegladarka internetowa.



Funkcje C++

Cwiczenie 1

Napisz funkcjg, ktéra wyswietli komunikat tekstowy. Pozwol uzytkownikowi wpisac
tekst. Wykorzystaj funkcjg kilkakrotnie.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi uksztattowanie umiejgtnosci budowania
funkcji w jezyku C++. Cwiczenie powinno byé wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:

1) wpisa¢ kod programu, ktory pobiera komunikat od uzytkownika iwyswietla go na
ekranie,

2) sprawdzi¢ dziatanie programu,

3) zadeklarowac blok kodu z punktu 1 jako funkcjg,

4) zamkna¢ wywotanie funkcji w petli. Przemysle¢ sposob zakonczenia petli,

5) sprawdzic dziatanie programu.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenie praktyczne, dyskusja

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jgzyka C++.

Cwiczenie 2
Napisz funkcjg, ktora obliczy srednia arytmetyczna dwoch liczb. Oblicz z jej pomoca
$rednig wartos¢ kilku par liczb.

Wskazoéwki do realizacji:

Wykonanie przez ucznidw ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci budowania
funkcji i korzystania znich w programie. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie
z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zbudowac funkcje, ktora obliczy $rednig arytmetyczna dwoch liczb,
2) zamkna¢ wywotlanie funkcji w petli. Przemysle¢ sposob zakonczenia petli,
3) sprawdzi¢ dzialanie programu.



Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.

Cwiczenie 3
Napisz funkcje wykonujace nastgpujace dzialania arytmetyczne: sume ciagu
geometrycznego, NWD, NWW.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci korzystania
z funkcji i uksztaltowanie umiejgtnos$ci przekazywania parametrow przez referencje.
Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) napisac kod funkcji wykonujacych wymagane obliczenia,
2) przepisa¢ funkcje w taki sposob, by wykorzystywaty referencje,
3) sprawdzi¢ dziatanie na przyktadowych danych.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
— ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
-~ komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.

Cwiczenie 4

Napisz funkcjg, ktora obliczy obwod prostokata. Dopisz jej wersj¢ przetadowana, ktora
w przypadku wystapienia tylko jednego argumentu obliczy obwod kwadratu.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniéw ¢wiczenia umozliwi uksztattowanie umiejgtnoscei korzystania
z metody przetadowania. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) napisa¢ funkcjg obliczajaca obwod prostokata,
2) sprawdzi¢ dziatanie programu,
3) dopisac funkcjg o tej samej nazwie obliczajaca obwod kwadratu,
4) sprawdzi¢ dziatanie wywotujac funkcje z réznymi argumentami.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
- ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.



Srodki dydaktyczne:
- komputer z zainstalowanym kompilatorem jgzyka C++.

Cwiczenie 5

Sprawdz czy w programach, ktore do tej pory napisates nie powtarzaja sig¢ identyczne
fragmenty kodow. Jezeli tak jest, to napisz funkcje, ktore realizuja te zadania. Wstaw je do
jednego pliku i1za pomoca dyrektywy #include wiacz ten plik do wczesniej napisanych
programow.

Wskazowki do realizacji:

Wykonanie przez uczniow ¢wiczenia umozliwi doskonalenie umiejgtnosci efektywnego
korzystania z funkcji. Cwiczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z podanym algorytmem.

Sposob wykonania ¢wiczenia

Uczen powinien:
1) zapisa¢ powtarzajace sig fragmenty kodu jako funkcje,
2) zapisac funkcje w osobnym pliku,
3) dotaczy¢ plik do programu jako biblioteke.

Zalecane metody nauczania—uczenia sig:
—  ¢wiczenie praktyczne, dyskusja.

Srodki dydaktyczne:
-  komputer z zainstalowanym kompilatorem jezyka C++.



