Przekazywanie struktur do funkcji
Przekazywanie skladowych struktury

Sktadowe przekazujeestak jak zmienne proste:
* przez wart&
e przez adres
e przez referengj

Przyktad 1. Przekazywanie przez waéto

#include <iostream.h>
struct Ulamek {
long licznik;
long mianownik;
3
void DrukujUlamek(char *opis,long x) {
cout << opis << x << endl;
}
int main() {
struct Ulamek u;
u.licznik=1; u.mianownik=2;
DrukujUlamek("Licznik: ",u.licznik);
DrukujUlamek("Mianownik: ",u.mianownik);
return O;

}

Przykiad 2. Przekazywanie przez adres

#include <iostream.h>
struct Ulamek {
long licznik;
long mianownik;
%
void DrukujUlamek(char *opis, long *x) {
cout << opis << *x <<endl;

int main() {
struct Ulamek u;
u.licznik=1; u.mianownik=2;
DrukujUlamek("Licznik:",&u.licznik);
DrukujUlamek("Mianownik:",&u.mianownik);
return O;

}
Przykiad 3. Przekazywanie przez referencj

#include <iostream.h>
#include <iostream.h>
struct Ulamek {
long licznik;
long mianownik;
3
void DrukujUlamek(char *opis,long &x) {
cout << opis << x << endl;
}
int main() {
struct Ulamek u;
u.licznik=1; u.mianownik=2;
DrukujUlamek("Licznik: ",u.licznik);
DrukujUlamek("Mianownik: ",u.mianownik);
return O; }



Przekazywanie catych struktur

» Uzycie struktury jako argumentu funkcji powoduje geaeanie strukturprzez warte¢ i nie jest zalecane
szczegolnie w przypadku gych struktur.

» Przyktad 1. Przekazywanie przez waéto
#include <iostream.h>
struct Ulamek {
long licznik;
long mianownik;

}1
void DrukujUlamek(char *opis, Ulamek x) {

cout << opis << x.licznik <<'/' << x.mianownik < < endl;
int main() {

struct Ulamek u;

u.licznik=1; u.mianownik=2;
DrukujUlamek("Licznik/Mianownik ",u);
return O;

}
» Przyktad 2. Przekazywanie przez adres

#include <iostream.h>
struct Ulamek {

long licznik;
long mianownik;

¥
void DrukujUlamek(char *opis, Ulamek *x) {

cout << opis << x->licznik <<'/' << x->mianownik << endl;
}
int main() {

struct Ulamek u;

u.licznik=1; u.mianownik=2;

DrukujUlamek("Licznik/Mianownik: ",&u);

return O;

}

» Przyktad 3. Przekazywanie przez referencj

#include <iostream.h>
#include <iostream.h>
struct Ulamek {

long licznik;
long mianownik;

h
void DrukujUlamek(char *opis, Ulamek &x) {

cout << opis << x.licznik << '\' << x.mianownik < < endl;
}
int main() {

struct Ulamek u;

u.licznik=1; u.mianownik=2;
DrukujUlamek("Licznik/Mianownik: ", u);
return O;

}



Przyktad:

#include <iostream.h>
struct Pomiary {

char nazwa;

int a,b;

void drukuj(Pomiary proba);
int main() {

Pomiary proba;

proba.nazwa="A’;

proba.a=100;

proba.b=20;

drukuj(proba);

return O;
}
I/l Przekazywanie przez warto s¢
void drukuj(Pomiary proba) {

cout << "Nazwa: "<< proba.nazwa

<<" Wyniki: " << proba.a << '\t' << proba.b << endl;

» Uwaga nalezy unikat takiego przekazywania, poniemnaiepotrzebnie zwksza s¢ czas wykonywania oraz
maoze wyshpi¢ przepetienie stosu.
» Zalecane jest postugiwanie: seferency lub wskenikiem do pierwszego elementu struktury.

#include <iostream.h>
struct Pomiary {

char nazwa;

int a,b;

h
void drukuj(Pomiary &proba);
int main() {

Pomiary proba;

proba.nazwa="A’;

proba.a=100;

proba.b=20;

drukuj(proba);

return O;
}
Il Przekazywanie przez referencj e
void drukuj(Pomiary &proba) {

cout << "Nazwa: "<< proba.nazwa

<<" Wyniki: " << proba.a << '\t' << proba.b << endl;



Zwracanie struktur z funkgciji

» Funkcja mae zwracé struktue lub wskanik do struktury.

e Przykfad 1:
#include <iostream.h>

struct Punkt {
int x;
inty;
h

Punkt wprowadz(char *tekst) {
Punkt p;
cout << tekst<<": ";
cin >> p.x >>p.y;

return p;

int main() {
Punkt pl=wprowadz("Podaj wspolrzedne punktu p1");
cout << "Punkt pl: " << pl.x<<''<<ply<<en dl;
Punkt p2=wprowadz("Podaj wspolrzedne punktu p2");
cout << "Punkt p2: " << p2.x <<''<< p2.y << en dl;
return O;

}

» Przykiad 2: funkcja zwraca wskaik do punktu o najmniejszej wspéddnej x

#include <iostream.h>
#include <math.h> // dla abs()

struct Punkt {
int x;
inty;
3

Punkt *minX(Punkt *tablica, int ile)

int p=0; // indeks punktu o najmniejszej wspotrz ednej x
for (int i=1;i<ile;i++)
if (abs(tablica[p].x) > abs(tablica[i].x)) p=i;
return (tablica+p);
}
int main() {
Punkt t[]={{1,2},{-3,5},{2,8}};
Punkt *w=minX(t,sizeof(t)/sizeof(*t));
cout << "Punkt o namniejszej wsp. x: "
<< w->Xx << ',' << w->y << endl;
return O;

}



Napisy

Napis (ekst tasicuch, ang.string) jest to grupa znakow traktowanych jako éaldNapis mae zawieré

litery, cyfry, znaki specjalne.

Jezyki C/C++ nie posiadajwbudowanego podstawowego typu pozwglago przechowywanapisy.

W jezyku C rapis (ang.string) jest przechowywany jakogg znakéw zakfczonych znakiem pustym (znak
o kodzie ASCII 0\0' , NULD).

W jezyku C++ mana korzysta z reprezentacji napisu:

» jako cihgu znakéw zakaczonych znakiem pustym, méwimy wtedy o napisie yluskzyka C

» jako obiektu klasytring , nalezagcego do standardoweggzyka C++.

Napisy w stylu j ezyka C

Napis jest przechowywany w tablicy typhar .

Napis kaiczy sk znakiem pustyM0'  (znak o kodzie ASCII 0 - NULL)Dzieki temu standardowe
funkcje wiedz, gdzie kdczy s¢ napis bez konieczs podawania jego diugai.

Przyktad:

* Przechowywanie znaku w pagni — zmienna typwehar

znak
adres 2000
zawartagc X'

* Przechowywanie napisu w pagui — tablica typwchar

element  t[0] t[1] t[2] t[3] t[4] t[5]

adres 1000 1001 1002 1003 1004 1005

zawartgé ‘W' i’ t' ‘a' m' \0'

Deklarowanie i inicjalizowanie napisow

Do przechowywania napisu najezadeklarowétablics typuchar . Przykiad deklaraciji:
char napis[5]; // pozwala przechowa ¢ do 4 znakéw i znak '\O'
Podczas deklaracji moa inicjalizowa tablice:

char imie[5]="ania"; // zawsze 0 1 wi ecejni  zdlugo s$¢tekstu
char imie[]="ania"; // kompilator sam dobierze diugo s¢
[ [0 [T [a [0]

Kompilator automatycznie uzupetniani gtéékstow (cigg znakéw w cudzystowach" ) ogranicznikiem
tekstul0'  (symboINULL).



Wczytywanie iwy swietlanie napisow
Metoda 1 - za pomoc g operatorow << i >>

#include <iostream.h>
int main()

char nazwisko[20];

cout << "Podaj nazwisko: ";

cin >> nazwisko;

cout << "Nazywasz sie " << nazwisko << end];
return O;

}

Wykonanie:

Podaj nazwisko: Kowalski
Nazywasz si e Kowalski

Podaj nazwisko: Jan Kowalski
Nazywasz si e Jan

Metoda 2 - za pomoc g funkcji getl i ne()

#include <iostream.h>
int main()

char nazwisko[20];

cout << "Podaj imie i nazwisko: ";
cin.getline(hazwisko,20);

cout << "Nazywasz sie " << nazwisko << end];
ile= cin.gcount();

cout << "Weczytano: " << ile <<" znakow" << endl;
cout << "Dlugosc napisu: " << ile-1 << endl;
return O;

}

Wykonanie:

Podaj imie i nazwisko: Jan Kowalski
Nazywasz sie: Jan Kowalski
Wczytano 13 znakow

Uwagi:

Funkcjagetline  wczytuje napis do bufora podanego jako pierwszgipatr.

Wczytywanie dom$inie jest wykonywane do napotkania znaku nowej linl . Dzigki temu mana
wczytat caly wiersz tekstu, réwniespacje rozdzielage stowa.

Funkcja zabezpieczaegprzed przekroczeniem rozmiaru bufora, poniewadczyt jest przerywany po
wczytaniu

n-1 znakéw, gdzien oznacza drugi parametr funkggtline()

Znak kaca wierszanie jestumieszczany w buforze podanym jako parametr. Jegrjast on wliczany do
przeczytanych znakow,gst uwzgbdnia go funkcjagcount()

W miejsce znaku kitca wiersza funkcjgetline  umieszcza znak kea napisu'\0'



Zwigzek miedzy tablic g znakow g a wska znikiem

» Tak jak w zwyktej tablicy - nazwa tablicy jest agdeen pierwszego elementu tablicy.
» Do elementéw tablicy mma sié odwotywa za pomog indekséw lub za pomamperatora wytuskania *.

Przyktad 1. Zaleznosé miedzy tablica i wskaznikiem

» Dla tablicychar imie[]="ania";
prawdziwa jest zalenos¢: imie[0] == *imie == 'a'

Przyktad 2. RGznica miedzy tablica i wskaznikiem

* W deklaracji napis mee by przypisany zaréwno tablicy znakow jak i zmiennekaznikowej typu
char*.

» Przypisanie napisu tablicychar k[]="szary";

element  K[0] K[1] k2] Kk[3] k4] K[5]

adres 1000 1001 1002 1003 1004 1005

zawartge S r y' 0O

Dziatanie: Tworzona jest tablica, widym elemencie tej tablicy przechowywany jest kolejnak, na
koncu dopisywany jest symbol koa napisiO .

* Przypisanie napisu wskiaikowi: char *wsk_k="szary";

nazwa wsk_k

adres 2000

zawarta¢ 1010

) adres 1010 1011 1012 1013 1014 1015

zawartg¢ S r y' 0

Dziatanie: Tworzona jest zmienna wgkiékowa, w niej umieszczany jest adres obszaru genpw
ktorym zostanie umieszczony napis uzupetniony syerhdkaica napisuoO .

» Podobidéstwa i r&nice

* W obydwu przypadkach nioa korzysta z notaciji tablicowej:

for (i=0; K[i]!= "\0';i++) for (i=0; wsk]i]!=0; i++)
cout << K][iJ; cout << wsk][i];
cout << endl; cout << endl;

* W obydwu przypadkach moa korzysta z notacji wskanikowej:

for (i=0; *(k+i) = \0";i++) for (i=0; *(wsk+i)!="\0";i++)
cout << *(k+i); cout << *(wsk_k+i));
cout << endl; cout << endl;

» Tylko w notacji wskanikowej mazna zmienié wartags¢ zmiennej:

while(*(wsk) =0
nie cout << *wsk_k++;
cout << endl;




Przyktady przypisywania napisow

char kolor[]="zielony"; //OK:

1 podczas inicjalizacji mo znha przypisa ¢ tablicy warto s¢
char *wsk="zielony"; // OK:
I podczas inicjalizacji mo zna przypisa ¢ wska znikowi warto  s¢

char kolor[10], *wsk1;

kolor="zielony"; /I bt ad:
I nazwa tablicy jestwska  znikiem statym
Il przypisanie warto sci tylko podczas inicjalizacji
wskl="zielony"; // OK:
I wska znik jest zmienn a;
Il teraz wsk1l wskazuje na nowy napis gdzie S$wpami eci

char kolor[10];
char *wsk;
kolor[6] ='a"; /I OK:

/I przypisanie warto sci elementowi tablicy

wskl[6]="'e"; /I bt ad:

1 wska znik musi by ¢ zainicjalizowany
char *wsk="zielony";
wskl[6] ="'e'; /[ OK:

I wsk1 wskazuje na napis: zielone
wsk1[8] ='1"; [/ bt ad:

/ wsk1l wskazuje krétszy napis
char kolor[]="zielony";
char *wsk1,;
wsk1=kolor;
wskl[6]="'e"; /[ OK:

I wsk1l wskazuje na napis: zielone
char *wsk2;
*wsk2 = "niebieski"; // bt ad:

1 adres mo ze by ¢ przypisany tylko wska znikowi

wsk2 = "niebieski"; // OK:
I w tym przypadku wska znik mo ze by ¢ nie zainicjalizowany



Przyktady ré6 zne

*  Wyswietlanie napisu od kca

#include <iostream.h>
#include <string.h>

int main(){
char napis[80], roboczy;
int pierwszy,ostatni;

cout << "Wpisz tekst:" << endl;
cin.getline(napis,80);

pierwszy=0;
ostatni=strlen(napis)-1;

while (ostatni>pierwszy) {
roboczy=napis[pierwszy];
napis[pierwszy++] = napis[ostatni];
napis[ostatni--]=roboczy;

}

cout << "Napis od tylu:" << endl
<< napis << end|;
return O;

}

#include <iostream.h>
#include <string.h>

int main(){
char napis[80], roboczy;
char *pierwszy,*ostatni;

cout << "Wpisz tekst: *;
cin.getline(napis,80);

pierwszy=napis;
ostatni=napis + (strlen(napis)-1);

while (ostatni>pierwszy) {
roboczy=*pierwszy;
*pierwszy++ = *ostatni;
*ostatni--=roboczy;

}

cout << "Napis od tylu:" << endl

<< napis << endl;
return O;

}




Przekazywanie napisow do funkgciji
Przykiad 1

#include <iostream.h>

void drukuj(char tekst[])

cout << tekst << endl;

}

int main()

drukuj("Adam Nowak");
drukuj("Piotr Janicki");
return O;

}

Przyktad 2

#include <iostream.h>

#include <iostream.h>
void drukuj(char *tekst)

cout << tekst << endl;

}

int main()

drukuj("Adam Nowak");
drukuj("Piotr Janicki");
return O;

}

int dlugosc_napisu(char *napis) {
int dlugosc=0;
while (*napis = "\0"){
dlugosc++;
napis++;

return (dlugosc);

int dlugosc_napisu(char *napis) {
int dlugosc=0;
if (napis)
while (*napis++) dlugosc++;
return (dlugosc);

}

int dlugosc_napisu(char *napis) {
int dlugosc;
if (napis)
for(dlugosc=0; *napis++ !="0";)
dlugosc++;
return (dlugosc);

}

int main() {
char nazwisko[]="Nowak";

cout << "Nazwisko " << nazwisko << " ma " << dlug

<< " znakoéw " << endl;
return O;

}

0sc_hapisu(nazwisko)




Przyktad 3
#include <iostream.h>

char *wielkie_litery(char *tekst){
char *poczatek=tekst; // adres tekst[0]
while (*tekst)

if ( (*tekst>="a") && (*tekst<='z"))
*tekst=*tekst - 'a’ +'A’;
tekst++ ;

}

return (poczatek);
int main (){

cout << wielkie_litery ("Jan Nowak") << endl;
return O;

}
Przyktad 4.

#include <iostream.h>

/¥ Funkcja dopasuj() zwraca wska znik do miejsca napisu,
w ktérym znajduje si e pierwsze wyst apienie znaku c.
Je zeli znak taki nie istnieje, to zwracany
jest wska znik do znaku ko Aca napisu  */

char *dopasuj(char c, char *s);

int main() {
char s[80], *p, znak;
cout << "Wpisz tekst:"<< endl;
cin.getline(s,80);
cout << "Wpisz znak:"<<end];

cin >> znak;
p=dopasuj(znak,s);
if (*p) /* znak zostat znaleziony */
cout << "Tekst od znaku " << endl << p << end|
else
cout << "Znak nie zostat znaleziony." << endl;
return O;
}
char *dopasuj(char c, char *s)
int licznik;
licznik=0;

while (c '=s[licznik] && s[licznik]) licznik++;
return (&s[licznik]);

}



Funkcje biblioteczne dziataj gce na napisach

» Funkcje dziatgjce na napisach korzysig pliku nagtéwkowegatring.h

Prototyp funkcji Opis funkciji

size_t strlen(const char *s1)

Zwraca diugé¢ napisu wskazywanego przet (bez znaku kiczacego napis
o' ).

char *strcpy(char *s1, const char *s2)

Kopiuje napis =2 do tablicy znakowe$l . Zwracasl1. Uwaga tablica
znakowas1l musi mi€ wystarczajca dtugas¢, aby zmiécit si¢ w niej napis
S2.

char *strncpy(char *s1, const char *s2, size t n)

Kopiuje zs2 co najwyejn znakow do tablicy znakowsjl . Zwracas1 .
Uwaga znak kaiczacy napiss2 zostanie skopiowany tylko wtedy, kiedy
jest wieksze od diugéri s2, w przeciwnym wypadku trzeba samemu dopisa
znak\0' . Tablica znakowal musi mi€ wystarczajca diugasc¢, aby
zmiescito sie w niejn znakéw napiss?2 i znak kaica napisu.

char *strcat(char *s1, const char *s2)

Dolagcza napis2 do napistsl. Pierwszy znak?2 nadpisuje znak kicasl.
Zwracasl . Uwaga tablica znakowal musi mig€ wystarczajcg dtugaic,
aby zmidcit si¢ w niej pohczony napis.

char *strncat(char *s1, const char *s2, size_t n)

Dotgcza co najwyej n znakéw napiss2 do napistsl. Na kacu
utworzonego napisu umieszck . Zwracasl. Uwaga: tablica znakowa
s1 musi mi€ wystarczajca diugas¢, aby zmigcit sic w niej pohczony napis.

int strcmp(const char *s1, const char *s2)

Poréwnuje napisl z napisens2 i zwraca:

» jezeli oba napisygréowne

» liczbe > 0, jezeli napissl jest wikszy od napiss?2

» liczbe < 0, jezeli napissl jest mniejszy od napissP.
Poréwnywanie jest wykonywane leksykograficznie.




int strncmp(const char *s1, const char *s2, size t n)

Poréwnuje leksykograficznie znakéw napissl z napisens2i zwraca:
» jezeli oba napisygréwne

e liczbe > 0, jezeli napissl jest wekszy od napiss2

e liczbe < 0, jezeli napissl jest mniejszy od napiss?.
Poréwnywanie jest wykonywane leksykograficznie.

char *strchr(char*s, int c)

Znajdujepierwszewystpienie znakie w napisies. Zwraca wskanik
odnalezionego znaku IMULL, jesli znak nie wys¢puje w napisie.

char *strrchr(char*s, int c)

Znajdujeostatniewystpienie znakic w napisies. Zwraca wskanik
odnalezionego znaku IMULL, jesli znak nie wys¢puje w napisie.

char *strstr(const char *s1, const char *s2);

Sprawdza czy napisl zawiera napis2; zwraca wskanik do pierwszego
wystgpienia napisis2 w tekicie s, lub NULL, jesli s2 nie wystpuje wsl

Przyktad 1.

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int main() {
char x[]="Adam Kowalski";
char y[50], z[25];
cout << "Napis w tablicy x:"<< endl << x <<end];

strepy(y,x); // kopiowanie do tablicy y
cout << "Napis w tablicy y:"<< endl <<y <<end];
strncpy(z,x,4); I nie kopiuje znaku ko rAca napisu
z[4]="\0; trzeba samemu dopisa ¢znak ko rica
cout << "Napis w tablicy z:"<< endl << z <<end];
return O;

}

Przykitad 2.

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int main() {
char napis[80];
char *p_wsk, *k_wsk;
char znak;
cout << "Wpisz tekst:"<<endl;
cin.getline(napis,80);
p_wsk=napis;
k_wsk=p_wsk+(strlen(napis)-1);
while (k_wsk > p_wsk) {
znak= *p_wsk;
*p_wsk++ = *k_wsk;
*k_wsk-- = znak;
}
cout << "Odwrocony tekst:" << endl << napis << en dl;
return O;

}



Przyktad 3

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int main() {
int i;
char alfabet[27], dopisz[2];
dopisz[1]=NULL;
strcpy(alfabet,"a");
for (i="b";i<="z";i++) {
dopisz[0]=i;
strcat(alfabet,dopisz);

cout << "Alfabet" << endl| << alfabet<<end];
return O; }

Dynamiczne przydzielanie pami €eci na napisy

. Napisy przechowywane sv tablicach. J&i nie znamy najdtiaszego napisu, to nie raemy z gory
zarezerwowé& odpowiednio diej tablicy. Musimy postzy¢ si¢ technily dynamicznego przydzielania
pamkci.

#include <iostream.h>
#include <string.h>

int main(){

char bufor[256]; // du zy bufor dla wszystkich wczytywanych napiséw

cin.getline(bufor,256); I wczytanie tekstu

int rozmiar=strlen(bufor+1); // diugo s¢ wcezytanego napisu

char *tekstl=new char[rozmiar]; // przydzielenie pami eCi ha wczytany
napis

strepy(tekstl,bufor); 1 skopiowanie z bufora we wia sciwe
miejsce

cout << "tekstl=\""<<tekstl<<"\""<<endl;

cin.getline(bufor,256); I wczytanie nowego tekstu
1 dalszy ci  ag programu
return O;

}



Wyszukiwanie

Podstawowe funkcje pozwadage przeszukiwanapisy to:

char *strchr(char*s, int c) — szukapierwszegavystpienia znaklc w napisies.

char *strrchr(char*s, int c) - szukapstatniegowysfpienia znakic w napisies.

char *strstr(const char *s1, const char *s2) — szuka napiss2 wsl

char *strtok(char *s1, const char *s2) — wyszukuje w napisigel ciagi znakdw rozdzielone

znakami separatoréw zdefiniowanych w napssde

Korzystajc z tych funkcji ména budowa inne, bardziej zizone.

Przyktad: znalgt ostatnie wysfpienie napisis2 w sl ; funkcja ma zwracgawskaznik do miejsca, w
ktérym rozpoczyna giostatnie wysgpienie napisis2, jesli napissl nie zawiera napiss2 , funkcja ma
zwrocic NULL

char *strrstr( char *s1, char *s2)

{
char *ostatni = NULL;

char *biezacy;

/I szukaj tylko wtedy, kiedy napis s2 nie jest pusty
if(*s2 1="0" §
/I znajd z pierwsze wyst apienie napisu
biezacy = strstr( s1, s2);
/I powtarzaj wyszukiwanie
while( biezacy '= NULL }{
ostatni = biezacy;
biezacy = strstr( ostatni + 1, s2);

}

return ostatni;

}

Przyktad: podziel tekst na wyrazy, kaly z nich wydrukowaw oddzielnej linii; separatorem wyrazu
jest spacja, tabulacja, powrét karetki, znak nowegrsza. Wykorzystafunkcje biblioteczry
strtok()

void drukuj_wyrazy( char *tekst )

/I separatory: spacja, tabulacja, powrét karetki, nowy wiersz
static char odstep[] = " \t\r\n";
char *wyraz;

for( wyraz = strtok( tekst, odstep ); wyraz = N ULL;
wyraz = strtok( NULL, odstep ) )
cout << "Nastepny wyraz: "<< wyraz << endl ;

}

Komentarz Funkcjastrtok() dziata nasfpujaco: jeili pierwszy argument jest 2y odNULL, funkcja
znajduje pierwszy wyraz (artigker) oddzielony od reszty tekstu jednym z podanyctassprow w
drugim argumencie, zapaghije jego pozyej i zwraca wskanik do pocatku znalezionego wyrazu. die
pierwszy argument jest rowNULL, funkcja korzystajc z zapamitanej pozycji poprzedniego wyrazu,
zwraca wyraz nagpny i zapamgtuje jego pozyej. Funkcja zwrécNULL, gdy nie znajdzie wcej
wyrazéw.



. Przykfad: Napisawiasry funkcje, ktéra znajduje pierwsze wyslienie wyrazu w podanym tédie.

Sformutowanie zadania: Dany jestgiznakow {eks) o dluggci n. Szukamy w nim ggu znakéw
(wzorzeg o diugaci m.

Tego typu problemy nazywane groblemami wyszukiwania wzoréang.pattern matchiny

Najprostszym algorytmem rozaziujacym to zadanie jestigorytm naiwnyang.straightforward
searching. Badamy kada pozycg k tekstu i sprawdzamy, czy kolejneznakow jest zgodnych ze
wzorcem.

Przyktad szukamy w teicie stowalekarz

¢ Kk df afl e j 1] e[k fa [r 4 [ [ |
¢ K Ja [r [z | |
e [k Ja [r [z |
e [k Ja [r [z |
e [k Ja [r [z |
H_Je [k Ja [r [z |
e | [k Ja Jr Jz |
_Je [k Ja [r [z |
H_Je [k fa [r [z |
_Je [k Ja [r [z |

I/l wersja A - tablice

int SzukajA(char *tekst, int n, char *wzorzec, int m)
/I Zwraca pozycj e, od ktérej rozpoczyna si e wzorzec,

/I je zeliwzorca nie znaleziono zwracane jest -1

inti, j, k;
for (k = 0; k<n; k++) {
for (=0, i = K; j<m; j++, i++)
if (wzorzec[j] != tekst[i]) break;
if (j ==m) returnk; // W?zorzec rozpoczyna Si e ha pozycji k
}

return -1;

}

Komentarzwersja A jest najprostsza,ddy znak w tekcie maze by pocatkiem wzorca.



/I wersja B — zast apienie tablicy wska znikami
int SzukajB(char *tekst, int n, char *wzorzec, int m) {
char *t, *kt, *p, *kw, *q;
t = tekst; kt =tekst+n; kw = wzorzec + m;
while(t < kt) {
p = wzorzec; q=t;

while(++p < kw && *p == *++q) { cout << p << en dl << g << endl << end|;
}
if (p == kw && !*p) return t - tekst;
t++;
}
return -1,
}

Komentarzwersja B — zastosowanie wgkikow, tablica jest przegtlana sekwencyjnie, zgkszymy dzé¢ki
temu szybkéc.

/l Wersja C -
int SzukajC(char *tekst, int n, char *wzorzec, int m)

char *t, *kt, *p, *kw, *q;
char pierwszy = *wzorzec;

t = tekst; kt = tekst+n-m+1; kw =wzorzec + m;
while(1) {
I Szukamy pierwszego znaku wzorca
while (t < kt && *t = pierwszy) t++;
if (t >= kt) break;
I Znaleziono pierwszy znak wzorca, rozpocznij sprawdz anie
p = wzorzec; g =t;
while(++p < kw && *p == *++q)
{}
if (p == kw) return t - tekst;
t++;
}

return -1;

}

Komentarz W poprzednich wersjach prz, ze kazdy znak w tekcie maze by¢ pocatkiem wzorca, mimoze
pewne cgsci tekstu mana by byto przeskoczy gdyz wiadomo,ze nie ledg one odpowiadaly wzorcowi. W
wersji C przygto, ze algorytm mana podziek na dwie czsci:

. poszukiwanie w teicie pierwszego znaku, od ktdrego rozpoczyrangiorzec

. dopiero wtedy rozpoegzie doktadnego sprawdzania

Dodatkowo uwzgldniono fakt,ze jezeli w telécie pozostanie mniej znakéw do sprawdzania, ma ich
wzorzec, nie ma sensu kontynuowanie sprawdzanigg&dekstikt=tekst+n —-m +1 )



Tablice napiséw

e Tablica napisdw pozwala korzyéta r&znych napisow wskazgg je za pomogindeksu.
Tablica wska znikow do napiséw

e Napisy mana przechowywaw tablicy dwuwymiarowej

char komunikat[3][10] ={"Witamy",

"Welcome",
"Bienvenue'};
komunikat[0] W i t a|mfly|\0 \0 \0 \0
komunikat[1] W| e ||l clo| mf|e \0 \0 \0
komunikat[2] :
B | i e[ n|v|e]n u e \0

* Mozna réwnie przechowywa napisy w postaci tablic jednowymiarowych$ zistp do nich zapewni
za pomog wskanika przechowywanego w tablicy wskakow.

char *komunikat[3]={"Witamy",

"Welcome",
"Bienvenue'};
) W i t a|lm|ly [\O
komunikat[0] *—
komunikat[1] o__" W(e|l c|lofmj|e \0
komunikat(2] '__" B|li |e|n|v]e]|n u e \0

e Dostp do napisu :

komunikat[1]="WElcome";
*(komunikat[1]+1)="e";
cout << komunikat[1];

e Przykfad:

void blad(int numer)

{
static char *komunikat[]={
"Blad otwarcia pliku\n",
"Blad odczytu\n",
"Blad zapisu\n"
3

cout << komunikat[numer];

}



» Przyktad wykorzystania tablicy wskaikow: program wczytuje nazwiska do bufora umiesgazje jedno za
drugim. Uwaga: programie sprawdzarzepetnienia tablicy z nazwiskami.

dane : zawiera wczytane napisy,dy napis
tablica_wsk :zawiera jest zakaczony znakiem kaca\0
wskazniki pocztkow

napisov

dane + przesugtie, |
dane + przesuetie;
dane + przesugtie,
dane + przesuetie s
dane + przesuetie,

| _napis 1 | napis 2 napis 3 hapis 4 | napis 5

#include <iostream.h>

#include <string.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()

char *tablica_wsk[5], dane[100];

int pozycja=0, i;

for (i=0;i<5;i++)

{
cout << "Podaj nazwisko nr " << (i+1) <<"";
cin.getline(dane+pozycja,100-i);
tablica_wsk[i]=dane+pozycja;
pozycja += strlen(tablica_wsk[i])+1;

cout << "Wczytane nazwiska:" << endl;
for (i=0;i<5;i++)

cout << "Nazwisko nr " << (i+1) << ™" << tabli ca_wskK[i] << endl;
return O;



Przekazywanie tablicy wska znikéw do funkcji

* Przykfad 1: program wczytuje 5 nazwisk zmiennepdiei, umieszcza je w tablicy jeden za drugim,
nastpnie je sortuje metadsortowania bbelkowego.
Funkcjasortowanie() jako pierwszy argument otrzymuje talliwskaznikow do pocatkéw nazwisk.
Drugim argumentem jest liczba elementéw w tablizylidiczba napiséw do sortowania.
Prototyp funkcjisortowanie()

void sortowanie(char *napis][], int ile)
lub
void sortowanie(char **napis, int);

#include <iostream.h>

#include <string.h>

void sortowanie(char**, int);

int main()

{
char *wsk_nazwiskal5], tbl_nazwiska[50];
int wsk_rob=0;
inti;

for (i=0;i<5;i++)

cout << "Podaj nazwisko :";
cin.getline(tbl_nazwiska+wsk_rob,10);
wsk_nazwiska[i]=tbl_nazwiska+wsk_rob;
wsk_rob += strlen(wsk_nazwiskali])+1;
}
cout << "Przed sortowaniem: "<<endl;
for (i=0;i<5;i++)
cout << "Nazwisko: " << wsk_nazwiska(i] << endl| ;
sortowanie(wsk_nazwiska, 5);
cout << "Po sortowaniu: "<<endl;
for (i=0;i<5;i++)
cout << "Nazwisko: " << wsk_nazwiskali] << endl| ;
return O;

}

void sortowanie(char *napis[], int ile)
{

char *robocza;

intij;

for (i=0; i< ile-1; i++)
for (j=(ile-1);i<j;j--)
if (strcmp(napis|j-1],napislj]) > 0)
{

robocza=napis[j-1];
napis[j-1]=napis[jJ;
napis[j]=robocza;
}
}

[lffor(i=0; i<29000; i++)
{
for (j=i+1; j<30000; j++)
if (tab[i]>tab[j]) {I=tab[{]; tabli]tab[]; tab[jl=I;}
}



Przyktad 2: funkcja sprawdza, czy w tablicy znagdsig podane stowo i zwraca indeks do tego elementictgbl
jesli stowo nie zostato znalezione zwraca -1.

Wersja A funkcja ma przetwarzaablice postaci:

char const *tablica[]={
"warszawa",
"krakow",

"gniezno",

"poznan”

g

int szukaj_slowa( char const *tablical],
int const rozmiar, char const * ¢ onst slowo )

char const **wt; // zmienna robocza

for( wt = tablica; wt < tablica + rozmiar; wt++)
/I je sli stowo zgadza si e z elementem tablicy,
/ zwr0 ¢ indeks elementu
if( stremp( slowo, *wt) ==0)
return wt - tablica;
/ nie znaleziono
return -1;

}

Wersja B funkcja ma przetwarzaablice postaci:

char const *tablica[]={

"warszawa",

"krakow",

"gniezno”,

"poznan”,

NULL

h
Koniec tablicy jest oznaczony za pomaeskanika pustego. Pozwoli on znatekoniec tablicy i nie trzeba
do funkcji przesyta rozmiaru tablicy.

int szukaj_slowa( char const *tablical], char const * const slowo )

{

char const **wt; // zmienna robocza

for( wt = tablica; *wt = NULL ; wt++)
/I je sli stowo zgadza si e z elementem tablicy,
1 zwré ¢ indeks elementu
if( stremp( slowo, *wt) ==0)
return wt - tablica;
I nie znaleziono
return -1,

}



