Petla niesko nczona

Petla nieskaiczona nie zawiera warunku keracego lub nigdy nie jest on aginiety.

Przykiady:
e Petla for - brak warunku (wyrzenia sterujcego) w instrukcjif or oznacza,ze zawsze jest on
prawdziwy:
for (;;)
cout << "ta petla jest nieskoaczona" << endl;

e Petlawhile - wartdi¢ true lub stata 1 oznaczae warunek zawsze jest prawdziwy.

while (true)
cout << "ta petla jest takze nieskonczona" << endl;

e Petlado-while - wartas¢ true lub stata 1 oznaczae warunek zawsze jest prawdziwy
do {
cout << "i ta petla takze jest nieskonczona" << endl;

} while (true);

Jeli stosujemy ptle nieskaiczom, musimy znalgt inny sposéb zakiwzenia ptli, niz przez sprawdzenie
warunku powtarzania czyli musimyyt instrukcg skoku.

Instrukcje break icontinue

Daja mazliwosé¢ kontrolowanego zakmzenia powtarzaniacfli w inny sposob i poprzez sprawdzanie
warunku powtarzaniagli.

break - maze wystpi¢ instrukcjach powtarzanidor , while , do-while ; powoduje przerwanie
najcianiej otaczajcej ja instrukcji petli (najbardziej zagniedzonej @tli) i przejscie do instrukcji nagpne;j
po przerwanej gli

Instrukcje break wystpuje réwnie w instrukcji switch . Powoduje tam zakezenie wykonywania
instrukcji zwigzanych z dopasowanym przypadkiem i p§aigj do instrukcji wysfpujacej po} zamykagcym
instrukc switch

continue - maze wystpi¢ tylko w instrukcjach powtarzanidor , while , do-while ; powoduje
pominicie wykonania instrukcji do kaa najcidniej otaczajcej ja petli i przejscie do miejsca wznawiania
tej petli.

Przyktad 1. Pobieraj znaki z klawiatury do wprowadzenia litery

for (;;) {
znak=cin.get();
if (znak=="a) break; przejct do pierwsze
cout << "Wpisate $ znak: " << znak << endl, instrukcji za ptlq for
}
cout << "Koniec! Wpisale $ liter e a."<<endl



Przyktad 2. Wczytuj liczby i obliczaj ich pierwiastek kwadratgyliczby ujemne pomijaj. 3& chcesz
zakaczye, wprowadk 0.

x=-1; l
while (x) // skrot ~ while (x != 0) wr6¢ do sprawdzenia
{ warunku

cin >> x;

if (x<0) continue;

if (x>0) cout << "Pierwiastek: " << sqrt(x) << en dl;
}
do {
cin >>x;
if (x<0) continue; wroé do
if (x>0) cout << "Pierwiastek: " << sqrt(x) << en dl; sprawdzenia warunku

} while (x); <

for (i=0; i<10; ++i) { l
cin >> x;
if (x<0) continue;

if (x>0) cout << "Pierwiastek: " << sqrt(x) << en

wykonanie cgci inkrementacyjnej,
nastpnie sprawdzenie warunku

dl;

}

Przyktad 3. Obliczy¢ sredng ocere. Wczytuj oceny do napotkania 0.

#include <iostream.h>
int main() {

}

int llosc;
double Ocena, Suma;
llosc=Suma=0;
while (true) {
cout << "Wpisz ocene. Konczy wpisanie l.ujemnej o
cin >> Ocena;
if (Ocena<0) break;
++llosc;
Suma+=0cena,;

if (Mlosc) cout << "Brak ocen" << endl;
else cout << "Srednia ocena to: " << Suma/llosc
return O;

<< endl;



Przyktad 4. Obliczanie pierwiastka kwadratowego

#include <iostream.h>
#include <math.h>
main () {

double x;

do

cout << "Podaj liczb

cin >> x;

if (x<0){
cout << "Prositem o liczb
continue;

e dodatnia: ";

e dodatni

else if (x > 0)

cout << "Pierwiastek kwadratowy wynosi: " <<
else {

cout << "Koniec." << endl;

break;

}

while (true);
return O;

}

Instrukcja skoku got o

al" << endl;

sqrt(x) << endl;

« Jest to instrukcja, ktéra nigdy nie jest koniecenapraktyce zawsze nioa st bez niej obeg.

« Powszechnie uwa sk, ze instrukcja ta wprowadza batagan do programu icgg nieczytelnym.

e Skiadnia:
goto etykieta

gdzie etykieta (andabel) to identyfikator z dwukropkiem, ktéry znajdujes sv tej samej funkcji, w ktorej

odwotuje s¢ do niejgoto .
e Przykiad :
x=1,
powtorz:
X++;
if (x<10) goto powtorz;

e Instrukcja goto

jest stosowana do zaniechania przetwarzania elvogb zagniedzonych strukturach

programu, do jednoczesnego przerwania dziataniabwd wice] petli:

for (...)
for (...) {

if.(niepowodzenie)
goto stop;

-

stop:

cout << "Bt ad w programie";

e Zinstrukcjigoto nalezy korzysta tylko w sytuacjach wyjtkowych.



Tablice

Tablica jest zestawem obiektéw (zmiennytdgo samego typualo ktérych mana s¢ odwota za pomog
wspolnej nazwy.

Obiekty sktadowe tablicy nognazve elementow tablicy. Dogp do nich jest jedynie nitiwy poprzez
podanie poteenia elementu w tablicy. Ten rodzaj dgst nazywa siindeksowaniem (angndexing
subscripting.

Tablice jednowymiarowe

Sktadnia deklaracji tablicy jednowymiarowe;j:
typ nazwa_tablicy [ wymiar ];
gdzie:
typ tablicy okrdla typ wszystkich jej elementow.
wymiar (ang.dimensioi tablicy okréla liczbe elementow, ktére nima zapiséw tablicy.

Przykiad: deklaracja tablicy dziesiu obiektéw typunt ma posta

int t[10];
Wymiar musi by wyrazeniem statym typu catkowitego, tzn. takim, ktéryzmmbliczyé kompilator.
Przykiady:
int wyniki[25]  /* tablica przechowu;j aca 25 liczb typu int */
char alfabet[26]; /* tablica przechowu;j ace 26 znakéw  */

const int rozmiar_bufora=80;
char bufor_we[rozmiar_bufora];

Dostep do elementow tablicy

Nazwa tablicy jest wspdimazwg wszystkich elementéw tablicy.

Dostp do elementéw tablicy jest realizowany za pognodeksu, ktory wskazuje patenie danego
elementu w tablicy.

Indeks mae by dowolnym wyraeniem o wartéci catkowitej, zawierajcym zmienne i state catkowite.
Pierwszy element tablicy ma indeks rowny 0. Ostalament tablicy ma indeks réwny rozmiarowi tablicy
minus 1.

Przykiad:
int wyniki_testu[25]; // tablica o 25 elementach typu int
wyniki_testu[0]=3; // pierwszy element tablicy
wyniki_testu[24]=5; // ostatni element tablicy

Indeks nie musi bystal, maze by obliczany.Niebezpieczestwa w jezyku C i C++ nie sprawdzane jest
automatycznie przekroczenie zakresu indekséw tatfiogramista musi sam zadhbato, aby ay¢
wihasciwej wartaci indeksu:nieujemnegd mniejszego od rozmiaru tablicy

Rozmieszczenie tablicy w pami  eci

Kazda tablica zajmujspéjnyobszar pamgci. Przyktad: tablicant a[3] , (zaktadamyze typint zajmuje
2 bajty):

element al0] a[l] a[2] a[3]

wartosé | 5 | 4 | 8 | 7 |

adres 1000 1002 1004 1006

Catkowity rozmiar tablicy w bajtach nipa obliczy¢ za pomog wzoru:
razem_bajtow = sizeof(typ) * liczba_elementow_tabli cy
razem_bajtéw = sizeof nazwa_tablicy



Nadawanie warto $ci elementom tablicy

Inicjalizowanie tablicy przy deklaracji

int liczby[3]={1,2,3}; // inicjalizacja: podane warto sci wszystkich
/I elementow
int liczby[3]={1}; /I niepetna inicjalizacja:
1 warto $¢ pozostatych elementéw réwna O
int liczby[]={1,2,3}; /I automatyczne nadawanie rozmiaru:
1 je sli podane zostan a warto sci wszystkich
I elementéw, kompilator obliczy rozmiar

e Przykiad: W tablicydni przechowywanegsliczby dni w 3 pierwszych miegtach roku. Chcemy je
wydrukowa.

#include <iostream.h>
int main()

{
int dnif] = {31,28,31};

for (inti = 0; i < sizeof dni / sizeof (int); i+ +)
cout << "Miesiac " << (i+1) << " ma " << dnili] <<"dni." << endl;
return O;
}

Przypisywanie warto $ci elementom tablicy

« Wartdsci mazna przypisa jedynie pojedynczym elementom tablicy.

e Przyktad:
int wyniki_testu[20]; // deklaracja tablicy
wyniki_testu[0]=3; // przypisanie warto sci elementowi tablicy

* Nie mazna jednej tablicy bezgoednio przypiséinnej tablicy:
int x[] ={0,1,2};
int y[3];
x=y; I/ bt ad

* Chac utworzy kopie tablicy, trzeba kolejno kopiowekazdy element tablicy.
« Przykiad - przypisywanie wartoi elementom tablicy i drukowanie:

#include <iostream.h>
int main() {
const int rozmiar=5;
int x[rozmiar], y[rozmiar];
int i;
1 przypisywanie warto sci elementom tablicy x
for (i=0; i<rozmiar; ++i)
X[i]=i;
I kopiowanie tablicy x do y
for (i=0; i<rozmiar; ++i)
ylil=x[il;
1 drukowanie tablicy y
for (i=0; i<rozmiar; ++i)
cout << y[i]<<""
cout << endl;
return O;

}

Woczytywanie warto $ci elementow tablicy

« Wartdsci mazna wezytywa tylko do pojedynczych elementéw tablicy.
int wyniki_testu[20];
for (int i=0;i<3;i++)
cin << wyniki_testuli];



Przyktady u zycia tablic jednowymiarowych

* Przykiad 1. Nalezy wezyta& dzienne pomiary temperatury w tygodniu i obli€zgh sredni.

#include <iostream.h>
int main() {
int const TYDZIEN=7;
inti;
double temperatura[TYDZIEN], suma=0 ;
for (i=0;i<TYDZIEN;i++) {
cin >> temperatura]i];
suma += temperaturali];
}
cout << "Srednia temperatura w tygodniu: " << su ma/TYDZIEN << endl;
return O;

}

« Przykfad 2. Nalezy wezyta do 10 liczb i wydrukowéaje w odwrotnej kolejnéci.

#include <iostream.h>
int main()
{
const int MAX=10;
int t{MAX], ile; // ile - faktyczna liczba elementow
cout << "Podaj liczbe elementow: ";
cin >> ile;
if (ile < 0 |] ile > MAX) {
cout << "Czy dobrze podales liczbe elementow?" << endl;
return 1;
}
cout << "Podaj liczby:" << endl;
/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (int i=0; i<ile; i++)
cin >> t[i];
/¥ wyswietlenie liczb w tablicy */
cout << "Liczby w odwrotnej kolejnosci:" << endl;
for (int i=ile-1; i>=0; i--)
cout << f[i] <<
cout << endl;
return O;

* Przykfad 3: Obliczy¢ krotnas¢ wystpowania cyfr 0-9 we wprowadzonym tele.

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main() {
int znak,i;
int cyfry[10];
for (i=0;i<10;++i)
cyfry[i]=0;
while ((znak=cin.get()) !="\n")
if (znak>='0" && znak <='9")
++cyfry[znak-'0";
cout << "Wprowadzone cyfry" << endl;
for (i=0;i<10;++i)
cout << setw(3) << i;
cout << end!;
for (i=0;i<10;++i)
cout << setw(3) << cyfry[i];
return O;

}



Tablice wielowymiarowe

« Deklaracja tablicy wielowymiarowe;j:
typ nazwa_tablicy [wymiar_ n ]..[  wymiar_2 ][ wymiar_1 ]

Tablica dwuwymiarowa

* Najprostsz tablicg wielowymiarow jest tablica dwuwymiarowa.
« Deklaracja tablicy dwuwymiarowej:

typ nazwa_tablicy [ liczba_wierszy I[ liczba_kolumn ]
* Przykiad deklaracji tablic}s 10:

int A[5][10]; /* w deklaracji ka zdy nawias okre  sla
liczb e elementow,
tablica ma 5 wierszy i 10 kolumn */

e Pierwszy i ostatni element tabli¢y

int A[O][0]; /*[ wiersz ][ kolumna ]*/
int A[4][9]; /*[ wiersz ][ kolumna ]*/

» Doskp do elementay :
a[1][2]=5;

« Elementy tablicy umieszczang w pameci wierszami. Przyktad tablicint a[2][3] (zaktadamyze typ
int zajmuje 2 bajty), w ktérej umieszczono kolejnelig catkowite poczynag¢ od O.

Element Adres Zawartosé
a[0][0] 1000 0
a[o][1] 1002 1
a[0][2] 1004 2
a[1][0] 1006 3
a[1][1] 1008 4
a[1][2] 1010 5

Inicjalizacja tablic dwuwymiarowych

 Inicjalizacja tablic dwuwymiarowych jest podobnaidizjalizacji tablic jednowymiarowych.
e Przykfad 1: Wartéci kezdego wiersza umieszczamy w nawiasach klamrowych

int a[2][3] = {{0,1,2},
* Przykiad 2: Jdi wpisujemy wszystkie wartei, to ma@zemy pominé nawiasy wyznaczage wiersze,
musimy tylko pamijta¢, ze wartdgci pocatkowe nadawanekolejnymi wierszami.

inta[2][3] ={0,1,2
3,45}

* Przykiad 3: M@na pomin¢ ostatni wymiar

intaf][3]={0,1,2
3,45}



* Przykfad 1: Wypetnienie tablicy wartaiami 1 i wyéwietlenie tablicy wierszami.

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()
{
const int MAXW=3;
const int MAXK=4;
int af]MAXW][MAXKT;

/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (int i=0; i<KMAXW; ++i)
for (int j=0; ]<MAXK; ++j)
a[i][i]=1;

/¥ wyswietlenie liczb w tablicy */
for (int i=0; i<KMAXW; ++i){
for (int j=0; [<MAXK; ++j)
cout << setw(2) << a[i][j];
cout << endl;

}

return O;

}

Przyktad 2: Wyzerowanie gtéwnej przeknej w macierzy kwadratowej, przypisanie pozostaglementom
wartasci 1.

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()
{

const int MAX=4;

int a[MAX][MAX],i,j;

/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (i=0; iKMAX; i++)
for (j=0; [<MAX; j++)
a[i](il= (i==j) ? 0:1;

I*  wyswietlenie liczb w tablicy */
for (i=0; iKMAX; ++i){
for (j=0; [<MAX; ++j)
cout << setw(3) << a[i][j];
cout << endl;

}

return O;

}



Przyktad 3. Obliczanie i wgwietlanie sumy elementéw w kdej kolumnie tablicy.

#include <iostream.h>
int main()
{
const int MAXW=3;
const int MAXK=4;
int t{MAXW][MAXK];
int suma;
/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (int i=0; i<KMAXW; ++i)

cout << "Podaj " << MAXK << " elementow wiersza
for (int j=0; [<MAXK; ++j)
cin >> t[i][jl;

/*  obliczenie sum w kolumnach */
for (int j=0; j[<MAXK; ++j){
suma =0;
for (int i=0; iIKMAXW; ++i)
suma += t[i][j];
cout << "Suma w kolumnie " << j << " wynosi; "

}

return O;

}

Przykiad 4. Przepisanie tablicy do wektora.

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()
{
const int MAXW=3;
const int MAXK=4;
int {MAXW][MAXK];
int w [MAXW*MAXK];
intij,iw;

/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (i=0; iIKMAXW; ++i)

cout << "Podaj " << MAXK << " elementow wiersza
for (j=0; [<MAXK; ++j)
cin >> t[i][jl;

[*  przepisanie tablicy do wektora */
iw=0;
for (i=0; iIKMAXW; ++i)

for (j=0; [<MAXK; ++j)

{
wiiw]= tfi[;
IwW++;
}
/¥ wydrukowanie wektora */
cout << "Elementy wektora" << endl;
for (i=0; i<KMAXW*MAXK; i++)
cout << setw(3) << w[i];
return O;

}

" << i<<endl

<< suma << endl;

" << i<<endl



Przyktad 5. Zamiana dwéch wybranych wierszy tablicy

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
int main()

const int MAXW=3;
const int MAXK=4;
int {MAXW][MAXK];
intijtymcz, wil, w2;

/¥ wpisanie liczb do tablicy */
for (i=0; IKMAXW,; ++i)
{
cout << "Podaj " << MAXK << " elementow wiersza " <<j<<endl
for (j=0; [<MAXK; ++j)
cin >> t[i][i];

cout << "Ktore wiersze zamienic?";
cin >>wl >> w2;

/[ pomini ete sprawdzenie, czy u zytkownik podat numery wierszy z zakresu

[*  Zamiania wierszy */
for (j=0; [<MAXK; j++)
{
tymez=t[w1][j];
tiw1][j]= tiw2][j];
tiw2][j]=tymcz;

cout << "Tablica po zamianie" << endl;
for (i=0; IKMAXW; i++)

{

for (J:O, J<MAXK, j++)
cout << setw(3) << t[i][i];

cout << endl:

}

return O;

}
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