Wskazniki i referencje

» Wské&nik (ang.pointen to zmienna specjalnego typu, w ktdrejzma przechowywaadres pargci
przypisanej obiektowi okéonego typu (np. zmiennej typnt ).

» Referencjgodniesienie, angeferencé to inna nazwa obiektu (zmiennej). Uwaga: refej@mvystpuje w
jezyku C++, w C nie ma referenciji.

Podstawowe zastosowania wska znikow

» Ulatwiaja wspotdzielenie danych pogaizy r&nymi cz$ciami programu - j@i przeslemy adres zmiennej do
wywotywanej funkcji, maemy zmient wartas¢ tej zmiennej w funkcji i zmianaghzie widziana réwniew
funkcji wywotujacej

e Pozwalag w sposob zwarty odwotywissie do dwych struktur danych - bez wzglu na to, jak sduze
znajdup sie gdzi& w pamkci i majg adres; ména na przyktad przesyach adres do funkcji zamiast
kopiowania calej struktury — zgkszamy w ten sposob efektywédgrogramu.

» Pozwalag rezerwowd pameé¢ dynamicznie podczas wykonywania programu.

» Pozwalaj przechowywé polaczenia pomidzy elementami ztmnych struktur danych takich jak na
przykiad listy.

Podstawowe zastosowania referencji
» Ulatwiaja wspotdzielenie danych poguizy r&nymi cz$ciami programu - j@i zostary uzyte jako
argumenty formalne funkcji, moa wtedy zmieniaw funkcji wartagci przekazywanych do niej obiektow.

Wska zniki
Bity, bajty, stowa, adres

* Najmniejsz jednostlg pamkci jestbit. Moze on przyjmowé dwa stany: 0 1.

e Bity s3 faczone whajty (ang.byte. Kazdy bajt zawiera tyle bitdw, ile jest potrzebnychpmtaechowania
jednego znaku. Obecnie najéeziej jest to 8 bitdw. Wgzykach C++/C bajt jest reprezentowany za pamoc
typuchar .

» Bajty ¢ tagczone wstowa(ang.word). Najczsciej stowo zawiera dwa, cztery lub osiem bajtowp it
jest tak definiowany, aby jego rozmiar odpowiadaljemu stowu.

» Kazdy bajt jest identyfikowany za pompadresu(ang.addres$. Adres jest to liczba catkowita.

» Jeden znak zajmuje jeden bajt. Adresem znaku jiess@ajmowanego przez niego bajtu. Jednak zmienne
innych typdw zajmuj wiecej bajtéw. Adresem takiej zmiennejdzie adres pierwszego bajtu obszaru
Zajmowanego przez zmieqn

Deklarowanie zmiennych wska znikowych

» Postd deklaracji zmiennej wskaikowej:
typ_obiektu *nazwa_zmiennej_wska znikowej ;

« Mowimy, ze wskanik wskazuje na obiekt oktenego typu

» Typ obiektu na ktéry wskaik maze wskazywa nazywany jestypem podstawowym wskieka. Jest to
informacja potrzebna kompilatorowi, aby wiedzidt jaterpretowd obszar pamti znajdujcy sk pod
konkretnym adresem i jaki jest rozmiar tego obszaru

* Przykfad:
char *wl, *w2; // wska znik do zmiennej typu char
int *wd; I wska znik do zmiennej typu int
double *x, y; /I x jestwska  znikiem, y zwykt azmienn g

* Po zadeklarowaniu waré wskaznika jest nieokrgdona.



Podstawowe dziatania na wska znikach

Wskaznik stuzy do przechowywania adresu obiektu. Adres obiedsti pobierany za pomgoperatora
adresu(ang.address-of operatdr znaku& .

Wskaznik pozwala naasredni dostp do wartdci zmiennej. Aby odczytalub zmiené wartags¢ zmiennej
przechowywanej pod adresem zawartym we Vusikal naleey poshizy¢ sie operatorenwytuskania (ang.
dereference operatdp(inna nazwa to operatadresowania pfredniego - ang.indirection operatoy. Jest
nim gwiazdka *.

Przyktad:
/I deklaracja zmiennych /I przypisanie warto sCi
zmiennej
int a, *wi, *wj, *wk; a=5;
a a 5
wj wj
I/l przypisanie adresu /I przypisanie adresu
wi = &a; wj = wi;
a 5 > a 5
wi ® Wi ®
wj wj o
wk wk
Il przypisanie nowej warto sCi /I'wk  nie wskazuje na zaden obiekt
*wj = 100; wk =0;
a 100 1 a 100
Wi e wi e
wj o wj o
wk wk pr— Y
Uwaga:
wj =wi; /I przypisanie wska znikbw : obydwa wskazuj g nato samo
miejsce
*wj = 10; // przypisanie warto sCi
a =*wj; // przypisanie warto sCi
*wij = *wi; // przypisanie warto sci

Zaden obiekt niedzlzie umieszczony pod adresem zero. Rtayjviec, ze przypisanie 0 wskaikowi
oznaczaze nie pokazuje on naaden obiekt.

Dla zwigkszenia czytelnii programu, cgsto definiowana jest stala (szczeg6lniegeyku C) reprezentaga
zerowy wskanik. Nosi ona nazevNULL i jest definiowana w wielu plikach nagtéwkowychp.stdlib.h
string.h  ,stddef.h ,stdio.h . Mozna rownie zdefiniowa ja samemu za pomadnstrukcji:

const int NULL=0;



Przekazywanie prostych zmiennych do funkcji

» Przyktad: Chcemy zamierfiav funkcji wartgci dwdch zmiennych.
» Nieprawidtowafunkcjazamienl()

void zamienl(int x, int y) {

int tymcz;
tymcz=x; x=y; y=tymcz;
}
W main() : Po Po
zamienl(a,b) tymcz=x; X=Y;
a 10 a 10 a 10
b 20 b 20 b 20
X 10 X 10 X 20
y 20 y 20 y 20
tymcz tymcz 10 tymcz 10
» Prawidtowafunkcjazamien2()
void zamien2(int *x, int *y) {
int tymcz;
tymcz=*x; *x=*y; *y=tymcz,
}
W main() : Po Po
zamien2(&a,&b) tymcz=*x; =y
a 10 a 10 a 20
b 20 b 20 b 20
y [ I y ®__ y @
tymcz tymcz 10 tymcz 10

/I uzycie funkcji zamien2()
int main() {
int i=10, j=20;
cout << "Przed zamiana \ti=" << i << "\{j=" << j
zamien2(&i,&j);
cout << "Po zamianie \ti=" << i << "\tj=" << j <<
return O;

Po
y=tymcz
a 10
b 20
X 20
y 10
tymcz 10
Po
*y=tymcz
a 20
b 10
X
y e |
tymcz 10

<< endl;

endl;




Przyktad: rozwiazywanie réwnania kwadratowego

#include <iostream.h>
#include <math.h>

bool Rozwiaz(double a, double b, double ¢, double *
void Drukuj(double x1, double x2);

int main()

double a,b,c,x1,x2;

cout << "Podaj wspolczynniki rownania kwadratoweg
endl;

cout<<"abc:"

cin>>a>>b>>c;

if (Rozwiaz(a,b,c,&x1,&x2))

Drukuj(x1,x2);
return O;

}

else
return 1;

} Te zmiznneqswzta%wfu:kcji

bool Rozwiaz(double a, double b, double ¢, double *

double delta;

if (@==0) {
cout << "Wspolczynnik a musi byc rozny od 0" <<
return false;

}

delta = b*b - 4*a*c;

if (delta < 0) {
cout << "Brak pierwiastkow rzeczywistych" << en
return false;

}

delta=sqrt(delta);

*x1=(-b + delta)/(2*a);

*x2=(-b - delta)/(2*a);

return true;

}
void Drukuj(double x1, double x2)

if (x1==x2)

cout << "Podwojny pierwiastek o wartosci " << x
else

cout << "Pierwiastki to " << x1 <<" " << x2 <

}

x1, double *x2);

0 ax**2+bx+c=0" <<

Wartasci tych zmiennychgswyznaczane w funkcji

LT

x1, double *x2)

endl;

dl;

1 << endl;

< endl;



Tablice i wska zniki

» Zaltzmy, ze mamy tablig:
int t[]={1,2,2,5,8};
e Zwigzek medzy tablig a wskanikiem: nazwa tablicy jest adresem jego pierwszsgmentu:

t  =&tf0] *t = t[0];
* Réwnowane zapisy:

| Adresy | Wartéci
pierwszy element t; &t[0] *t t[0]
drugi element t+1 &t[1] *(t+H1) t[1]

Arytmetyka wska znikowa

» Na wskanikach mana wykonywa tylko dwa dziatania arytmetyczne: dodawanie i aumjyanie.
» Po kadym zwiekszeniuzmiennej wskanikowej wskazuje ona na obszar paochizajmowany przenasepny
obiekt jej typu bazoweg€zyli:
int x;
int *wsk;
Wwsk=&x;
wsk++;
oznaczaze wsk zawierg bedzie adres:&x + 1*sizeof(int)
* Przykfady:

int x;

int *p1; // typ int zajmuje 2 bajty

pl=&x; [/ zald zmy, zeplmawarto $¢ 1000
pl++; [/ warto $¢ plto 1002 - zwi ekszenie 0 2

pl=p1+9; /I warto s¢ plto 1002 + 9*2

char znak;

char *p; // typ char zajmuje 1 bajt

p=&znak; // zald zmy, zepmawarto $¢ 2000
p++; /I warto $¢ p to 2001

p=p+9; /I warto s¢ pto 2001 + 9*1

» Po kadym zmniejszenizmiennej wskanikowej wskazuje ona na obszar pachizajmowany przez
poprzedni obiekt jej typu bazowego.
» W przypadku tablic oznacza to ngstjgce zalénosci:
int a[10], *wsk;

wsk=a; 1 wsk zawiera adres elementu a[0]
wsk=wsk+1; I wsk zawiera adres elementu a[1]:
wsk++; I wsk zawiera adres elementu a[2]

Liczbowo oznacza to:
wsk+1 jest rowne &a[0]+1*sizeof(int)
wsk+9 jest réwne&a[0]+9*sizeof(int)
» Inna operacja to odejmowanie jednego wslilea od drugiego, kiedy oba wskaki wskazuj na obiekt tego
samego typu, na przykiad taldioVynikiem tej operacji jest liczba elementéw tymrzowego
oddzielajcych jeden wskanik od drugiego.



Nazwa tablicy
Zatézmy, ze mamy deklaracje:

int a[5];
int *b;

Mozna je przedstawinastpujaco:

a

b

[ ] [ ]

Deklaracja tablicy oznacza przydzielenie miejsgaamici na okrélong liczbe elementéw, nagpnie
utworzenie nazwy tablicy, ktéra jest gstalskazujca pocatek obszaru tablicy.
Deklaracja wskanika oznacza przedzielenie miejsca w paninylko na wskanik. Nie jest on

zainicjalizowany.

Przyktady:

int a[10], b[10], *wsk;
wsk=a; /I OK
a=a+l; 1!
wsk=a+1; I
b=a; 1
wsk=Db; /I OK

wsk=&b[0];  // OK

bt edne, tablica jest wska znikiem statym
OK
bt edne, tablica jest wska znikiem statym



Priorytet i wi gzanie

» Operatory adresw&j i wytuskania t) to operatory jednoargumentowe.
» Majg tgcznaci¢ prawostrona.
» W tabeli priorytetéw znajdujsic na had wszystkimi operatorami arytmetycznymi.

* Przyktad
Zalézmy, ze dane sdeklaracje:

int a[10];
int *wsk=a+2;
Zapis z uyciem wskanika Zapis z ayciem indeksu
wsk adres&a[2] -a+2 w inicjalizacji)
*wsk wartcs¢ af2] - *(a+2)
wsk[0] wartcs¢ a[2] - *(wsk+0)
wsk+6 &a[8]
*wsk+6 a[2]+6 - dodawanie ma mszy priorytet
*(wsk+6) a[8]
wsk[6] a[8]
wsk[-1] a[1]
wsk[9] adres spoza zakresu tablicy

e Operatory adresw&j i wytuskania ) majp taki sam priorytet co operato#yt i --

wsk++ zwigksz wskanik o 1 (wska nastpny adres)
*(wsk++) uzyj zmiennej wskazywanej przeesk; zwigksz wskanik o 1
*wsk++ to samo cdwsk++ , bo obowjzuje wigzanie prawostronne
(*wsk)++ zwigksz o 1 to, na co wskaik wsk wskazuje
*++wsk zwigksz o 1 wart&¢ wskanika, wyj wskazywanej zmiennej

#include <iostream.h>
#include <stdio.h>

int main() {
int a[5]={1,5,10,15,20}
int z;
int *wsk;
wsk=a;
cout << *wsk << endl; /* drukuj a[0]: 1 */
*wsk +=1; [* zwi eksz a[0] o 1 */
cout << *wsk << endl; /* drukuj a[0]: 2 *
++*wsk; [* zwi eksz a[0] o 1 */
cout << *wsk << endl; /* drukuj a[0]: 3 */
Z=*wWsk++; [* przypisz a[0], zwi eksz wska zniko 1
cout<<z<<endl; /* drukuj z: 3 *
(*wsk)++; I* zwi eksz a[1l]o 1 */
cout << *wsk << endl; /* drukuj a[1]: 6 *
return O;

}

e Co robi poniszy fragment programu?
int a[10], b[10]={1,2,3};
int *wsk1, *wsk2;
wskl=a;
wsk2=b;
int i=0;
while (i++ < 10)
"Wsk2++ = *wskl++;

*



Przekazywanie tablic do funkcji

* W jezykach C++/C tablicaawszgest przekazywana do funkcji jako wskék do jej pierwszego elementu.
» W deklaracji funkcji nalgy dla tablicy przewidzié zmienry odpowiedniego typu do odebrania adresu

tablicy:
void czysc(int *t, int |_elementow);

» Jednake wkontekcie prototypu funkcjinagtéwka mazna réwnie napisé:

void czysc(int t[], int |_elementow);
void czysc(int t[10], int |_elementow);

» Nalezy pamktac, ze rozmiar tablicy podany jako € argumentu formalnego cz|li0] nie jest brany
przez kompilator pod uwggDla kompilatora wany jest tylko typ elementéw oraz informacje, jest to
tablica Program musi uwzgtini¢ jakis sposob przekazywania informacji o rozmiarze tatdio funkcji

Rd&zne sposoby przekazywania do funkcji informacji o ro

A. Stata globalna MAX oznaczgja rozmiar tablicy

zmiarze tablicy:

#include <iostream.h>
const int MAX=10;

void czysc(int t[]) {
int i;
for (i=0; i<MAX; ++i)
t[i]=0;

int main() {
int a[MAX];
czysc(a);
I to samo:
I czysc(&a[0]);
return O;

}

#include <iostream.h>
const int MAX=10;

void czysc(int *t) {
int i;
for (i=0; i<MAX; ++i)
*(t+)=0;

int main() {
int a[MAX];
czysc(a);
1 to samo:
1 czysc(&a[0]);
return O;

}

B. Jednym z parametréw funksjima() jest rozmiar tablicy.

#include <iostream.h>
int suma(int a[], int n);

int main()

int t[5]={0,3,4,6,7};
cout << suma(t,5) << endl;
return O;

}

int suma(int a[], int n)
{
int i,suma=0;
for (i=0;i<n;i++)
suma += a[i];
return suma;

}

#include <iostream.h>
int suma(int *wa, int n);

int main()

int t[5]={0,3,4,6,7};
cout << suma(t,5) << endl;
return O;

}

int suma(int *wa, int n)
{
int i,suma=0;
for (i=0;i<n;i++)
suma += *wa++; //
return suma;

}

czyli *(wa++)




C. Do funkcji przekazywany jest adresika tablicy.

#include <iostream.h>
void drukuj(int *poczatek, int *koniec);

int main()

int t[5]={0,3,4,6,7};
drukuj(t,t+5);
return O;

}

void drukuj(int *poczatek, int *koniec)

while (poczatek != koniec) {
cout << *poczatek <<'';
++poczatek;
}
}

Komentarz adres kacowy wskazuje pierwszy adreaostatnim adresem tablicyetR jest powtarzana dopoty,
dopoki zmienngocz atek nie przyjmie wartéci poza obszarem tablicy.



Wskazniki i indeksy

Skoro do wartéci elementéw tablicy mma odwotywa sie zaréwno za pomadndeksow jak i

wskaznikéw, czy g zalecenia zwgizane z wyborem zapisu?

e Zapis z indeksem jest na og6t bardziej czytelng,catsto program w ten sposdb napisanyzenbyt
mniej efektywny.

* Mozna powiedzié, ze zapis z #yciem indekséwnigdy nie jest bardziej efektywny nizapis ze
wskaznikami, z& zapis ze wskanikami czasenjest bardziej efektywny.

Przyktad, kiedy @ycie wskanika jest bardziej efektywne - przesuwanigmd kolejnych elementach

tablicy:

/I Wersja A

int tablica[10], i;

for (i=0; i<10;, i++)
tablicali]=0;

Komentarz aby obliczy indeks kompilator musi wstadinstrukcje, ktére warkg indeksu pomnaa
przez rozmiar typint (np. 2 lub 4). Powtarzane jest to wzgm wykonaniu ptli.

/I Wersja B

int tablica[10], *wsk;

for (wsk=tablica; wsk<tablica+10; wsk++)
*wsk=0;

Komentarz kompilator skaluje wart@ 1 dodawag do wskanika mnaac ja przez rozmiar typint , ale
jest to wykonywane tylko raz, podczas kompilacji.

Przyktad, kiedy nie ma gdicy migdzy uzyciem wskanika i indeksu:

i=ustal_indeks();
tablica[i]=0;

i=ustal_indeks();
*(tablica+i)=0;

Postugiwanie gi wskanikami wcale nie oznacz#e program bdzie bardziej efektywnilapisanie wersji,
ktora kzdzie bardziej efektywna nie zawsze jest proste.
Przyktad: funkcja kopiowania dwéch tablic

const int MAX=100;
int xiMAX], y[MAX];
int i

int *wsk1, *wsk2;

1

Wersja pierwsza /I Wersja optymalizowana pod k atem

void kopiuj1() /I efektywnosci
{

for (i=0; i<MAX; i++)
x[i]=ylil; register int *wsk1, *wsk2;

void kopiuj2()
{

for (wsk1=x, wsk2=y; wsk1<&x[MAX];)
*Wskl++ = *wsk2++;

}

Deklarowanie argumentdw typu tablicy

int strlen(char *string);
int strlen(char string([]);

Jest to jedyne miejsce, w ktorym obydwie deklaragj@wnowane.
Dla kompilatorakazdy z zapiséw oznacza wskak. Jeeli zastosowalibymy operator
sizeof(string) , otrzymalibymy dtuga¢ zmiennej wskanikowej, a nie tablicy.




» Przekazywanie do funkcji adresu tablicy oznaéeay funkcji nie potrafimy okrdi¢ dtugasci tablicy.
Rozmiar tablicymusiby¢ przekazany w jakisposéb do funkciji.

Wskazniki i tablice wielowymiarowe
e Tablicajednowymiarowant a[5]
a &al0] s3 rownowane

Doskp do elementa, tablicy:

x = a[2];
X =*(a+2);

» Tablicawielowymiarowa

int a[3][5]; /* tablica 3 tablic o 5 warto sciach typu int *

jest rbwnowane

Zapisy:
a &a[0] &a[0][0] sg réwnowane

» Przykiad: Jak zapisaa[1][3] za pomog wskanikow?

a jest wskanikiem do tablicy o 5 warteiachint : —>

a+1 jest wskanikiem do tablicy o 5 wartgiachint :

*(a+1) jest wskanikiem do pierwszego elementu z drugiej tablicy—|

*(a+1)+3  jest wskdnikiem do czwartego elementu z drugiej tablicy Iy

*(*a+1)+3)  jest wartdcia a[1][3]

Dostp do elementay 3 tablicy:
x = a[1]3];
X =*((*(a+1)+3));
x = *(a[1])+3;

Wskaznik do tablicy wielowymiarowej

int wektor[10], *wsk1l=wektor;

int a[3][5], wsk2=(*a)[5]; // dodanie 1 oznacza przesuni ecie 0 wiersz
int b[3][5], wsk3=&b][O][O]; // dodanie 1 oznacza przesuni ecie 0 element
int c[3][5], wsk4=c[O]; // dodanie 1 oznacza przesuni ecie 0 element



Przekazywanie tablicy wielowymiarowej do funkcji

» Przekazywany jest wskaik do pierwszego elementu tablicy.

* W funkgcji otrzymujcej tablie dwuwymiarow trzeba okréli¢ przynajmniej rozmiar wyznaczgjy liczbe
kolumn. Rozmiar wyznaczggy liczbe wierszy mana réwnie pod&, ale nie jest to konieczne.

» Przetwarzanie w funkcji tablic dwuwymiarowych:
» funkcja jest dostosowana do tablicy jednowymiarowejzekazujemy jej po jednej podtablicy - wierszu
» funkcja jest dostosowana do tablicy jednowymiarowpjzekazujemy jej caitablice traktowan jako

tablice jednowymiarowy

» funkcja jest dostosowana do tablicy dwuwymiarowej



A. F unkcja jest dostosowana do tablicy jednowymiarowejekazujemy jej po jednej podtablicy - wierszu

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

void podw(int t[], int n);

int main() {
int a[3][4] = {
{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}

ok
inti, j;
for(i=0;i<3;i++)
podw(ali], 4);
for(i=0;i<3;i++){
for j=0;j<4; j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}
void podw(int t[], int n)
inti;
for i1=0;i<n;i++)
t[i] *= 2;

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

void podw(int *t, int n);

int main() {

int a[3][4] = {
{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}

ok
inti, j;
for(i=0;i<3;i++)
podw(a[i], 4);
for(i=0;i<3;i++){
for =0;j<4; j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}

void podw(int *t, int n)
t
int i;
for i1=0;i<n;i++)
*(t+i) *= 2;

B. Funkcja jest dostosowana do tablicy jednowymviaajo- przekazujemy jej catablice traktowan jako tablie

jednowymiarovi

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
void podw(int t[], int n);
int main()

int a[3][4]={
{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}
%
inti, j;
podw(a[0], 3*4);
for(i=0;i<3;i++){
for(j=0;j<4;j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}
void podw(int t[], int n)

inti;
for i=0;i<n;i+t)
tfi] *= 2;
}

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
void podw(int *t, int n);
int main()

int a[3][4]={
{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}
%
inti, j;
podw(a[0], 3*4);
for(i=0;i<3;i++){
for(j=0;j<4;j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}

void podw(int *t, int n)
t
int i;
for 1=0;i<n;i+t)
*(t+i) *= 2;
}



C. F unkcja jest dostosowana do tablicy dwuwymiarowej

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

void podw(int t[][4], int m, int n);
int main()

int a[3][4]={

{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}
h
inti, j;
podw(a, 3,4);

for(i=0;i<3;i++){
for(j=0;)<4;j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}
void podw(int t[][4], int m, int n)

for (inti=0;i<m;i++)
for (int j=0; j<n; j++)
} Q] *= 2;

* Przyktad

#include <iostream.h>
void drukuj_wiersz(int i, int rozmiar_wiersza, int

int main(void)
int a[3][4],i,};

/* wpisanie liczb do tablicy */
for (i=0; i<3; ++i)
for (j=0; j<4; ++))
a[il[i}=1;

/¥ wyswietlenie liczb w tablicy */
for (i=0; i<3; ++i)
drukuj_wiersz(i,3,&a[0][0]);
return O;

}

void drukuj_wiersz(int i, int rozmiar_wiersza, int
t
int j;
tablica=tablica+i*rozmiar_wiersza,
for (j=0; j<rozmiar_wiersza;++j)
cout << *(tablica+j);
cout << endl;

}

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>

void podw(int (*t)[4], int m, int n);

int main()

int a[3][4]={

{2,4,5,8},
{3,5,6,9},
{12,10,8,6}
3
inti, j;
podw(a, 3,4);

for(i=0;i<3;i++){
for(j=0;)<4;j++)
cout << setw(4) << a[i][j] ;
cout << endl;

}

return O;

}

void podw(int (*t)[4], int m, intn)

for (inti=0;i<m;i++)
for (int j=0; j<n; j++)

il == 2;
}

*tablica);

*tablica)



